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Cyanotypi
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NB: Dette eksperiment kan kun udføres p̊a solrige dage.

Form̊al

I dette forsøg skal du fremstille et cyanotypi af et fotografi du selv har

taget.

Teori

Cyanotypi er en klassisk fotografisk teknik fra 1842, men er nok bedst

kendt fra blueprints. Processen er oprindeligt baseret p̊a det lysfølsom-

me kompleks bis(citrato)ferrat(III), men det mere lysfølsomme tris-

(oxalato)ferrat(III) kan med fordel anvendes.

Cyanotypier kan let fremstilles ved at coate akvarelpapir med en op-

løsning af hexacyanoferrat(III) og tris(oxalato)ferrat(III). Det sensiti-

serede papir lægges herefter i solen med et negativ ovenp̊a. Figur 1

viser et cyanotypi.

Figur 1: Cyanotypi af tusindfryd.

De kemiske processer der finder sted er som følger:

Ved eksponering med UV-lys spaltes tris(oxalato)ferrat(III) til jern(II)-

ioner og CO2. For letheds skyld skrives oxalat- og jern(III) som de frie

ioner.

2 Fe3+ + C2O4
2− hν−−→ 2 Fe2+ + 2 CO2 (1)

Jern(II)ionerne reagerer herefter med hexacyanoferrat(III):

Fe2+ + [Fe(CN)6]
3− −−→ Fe3+ + [Fe(CN)6]

4− (2)

Jern(III)ionerne reagerer nu med det dannede hexacyanoferrat(II) og

danner det meget tungtopløselige stof berlinerbl̊a:

4 Fe3+ + 3 [Fe(CN)6]
4− −−→ FeIII[FeIIIFeII(CN)6]3 (3)

Forarbejde

Find et fotografi du ønsker at lave et cyanotypi ud fra. Fotografiet skal

omdannes til et sort/hvid-negativ og printes p̊a en transparent. Det

kræver et billedbehandlingsprogram.1

1 Hvis du ikke allerede har et kan GNU

Image Manipulation Program downlo-
ades gratis.

- Åbn billedfilen

- Vælg Colors->desaturate

- Gør kontrasten lidt større: Colors->levels

- Gem filen (i gimp er det eksporter)

Send billedfilen til din lærer.
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Eksperimentelt

Sluk lyset i lokalet, s̊a kun vindueslys kommer ind.

1. Opløs 1,5 g kalium tris(oxalato)ferrat(III) trihydrat og 1,5 g kalium

hexacyanoferrat(III) i 10 ml vand i hver deres koniske kolbe. Tilsæt

1-2 dr̊aber 0,1 m K2Cr2O7 til tris(oxalato)ferrat(III)-opløsningen.

Bland de to opløsninger sammen i en brun flaske.

2. Placér 0,5-1 ml af den lysfølsomme blanding p̊a et stykke akvarel-

papir i A5-A4 størrelse. Spred opløsningen jævnt ud over papiret2 2 5-10 passager over papiret med en

Drigalski-spatel er et godt udgangs-

punkt. Pas p̊a ikke at skrabe papiret,
der bliver blødere n̊ar det bliver v̊adt.

- brug en pensel eller endnu bedre en Drigalski-spatel. Tør oversky-

dende opløsning op med en serviet. Stil papiret til tørring i 5-15

min. De coatede omr̊ader skal være fortsat være gule for det bedste

resultat, s̊a papiret skal ikke nødvendigvis tørre helt ind.

3. Læg negativet ovenp̊a det sensitiserede papir. Tape evt negativet

fast med ét stykke scotch tape.3 Placer “sandwichen” mellem to 3 N̊ar man skal evaluere eksponeringen
er det praktisk at man kan vippe ne-

gativet op uden at komme til at flytte

p̊a det.

stykker glas og læg det ud i solen i ca 5 minutter. N̊ar den gule

coating er blevet gr̊a-bl̊a og der ikke er forskel p̊a mørke omr̊ader i

positivet og omr̊ader som ligger udenfor negativet er eksponeringen

færdig.

4. Det eksponerede positiv fremkaldes nu i 1-2 minutter i 0,1m HNO3,

hvorefter billedet skylles under vandhanen indtil højlysene er helt

fri for den gule farve.4 Hvis vandet i omr̊adet er meget h̊ardt skal 4 1 L 0,1 m HNO3 kan bruges til 10-20
billeder.man passe p̊a med at skylle for længe, da base kan svække billedet.
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