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@VELSE 3.3 Bestemmelse af nitrat, NOs'.

CHOH Formal: At bestemme nitrat, NO3', koncentrationen i en vandprgve.
HO
ATe Indledning: Nitrat, NO3", er det nitrogenholdige naeringssalte som
planter helst optager. Planterne skal bruge nitrogen fra nitrat, NO3, til
opbygning af DNA og aminosyrer.

| en sg@ eller en skov (se figur 1), der ikke er pavirket af menneskelig
aktivitet, indgar nitrogen i et lukket kredslgb.
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Figur 1 Lukket nitrogen-kredslgb for en uberart skov.

| en sg er det hovedsageligt encellede alger, der optager nitraten fra
s@ vandet (se figur 2). Nedbrydningen af algerne forgar som reglen
pa bunden af sgen.

Nitrat, NOg3’, er et af de naeringssalte, som landmanden gader sine
marker med.
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Nar landmanden gader sine marker oplgses gadningssaltene i
jordvandet og i det vand jorden tilfgres med regnen. Nar det regner,
kan noget af det nitrat, NO3’, som landmanden har ggdet med,

forsvinde fra jorden, s& landmandens planter ikke far gavn af det (se
figur 3)

e
60 og
” Gooeo

- &noo ‘e

Nar algerne dar, falder de o _
til bunds Algerne optager NOg3', nitrat fra NO3

vandet. Nitrat-ion
A

Dgdt organisk stof: kulhydrater,

aminosyrer, vitaminer fedt > Dgdt organisk stof nedbiydes til3_
CO, + H,O + NH3 / NH4™ + POy NO,
T S Nitrit-ion
Bakterier nedbryder (mineralisering) , \
det dgde organiske stof

Nitrificerende bakterier
omdanner ammonium-ionen,
NH.".

Figur 2 : Nitrogen kredslgbet i en sg.

OVERFLADE

VAVRET
6 RUVDVAND

Figur 3: Regnvandets bevaegelse
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Nitrat, NOg3’, er en ion der ikke kan bindes til jordkolloiderne.(se
"Primaerproducenter side 46) Nitrat, NO3", kan derfor falge med regn-
vandet, nar det siver ned igennem jorden til grundvandet.

Nar det regner, vil noget af regnvandet kunne lgbe af jorden ved
overflade afstramning. Gadningssalte, der ligger oven pa jorden, ville
falge med regnvandet ved overflade afstrgamning og ende i
naermeste grgft, vandlgb eller sg.

Teori: Nitrat-ionen, NOg3', har den egenskab, at den absorberer lys i
UV-omradet. UV-lys, er lys med bglgeleengder mellem 200 nm og
320 nm. Nitrat sin hgjeste absorption ved 205 nm. Denne egenskab
kan man bruge, nar man vil bestemme nitrat koncentrationen i vand.
Et spektrofotometer, er et apparat, der kan udsende lys med
bestemte bglgeleengder.

Spektrofotometer kuvetter

For at man kan anvende spektrofotometeret skal man haelde sit vand
i en kuvette, der saettes ned i spektrofotometeret.
Spektrofotometeret registrerer hvor meget UV-lys, vaesken i spektro-
fotometeret absorberer (holder tilbage).

Hvor meget UV-lys, der absorberes, afhaenger af koncentrationen af
nitrat-ioner i vaesken i kuvetten. For at man kan fa et resultat af sin
maling, skal man sammenligne absorptions-tallet med en standard-
kurve. En standardkurve er en graf, man har lavet pa baggrund af
oplgsninger, med en kendt koncentration af nitrat-ioner. Pa baggrund
af standard kurven, ved man hvor meget UV-lys, bestemte
koncentrationer af nitrat-ioner vil absorbere

Graenseveerdien for nitrat-ioner, NOg', i drikkevand er 50 mg/L. Det er
derfor relevant at lave en standardkurve, der viser sammenhaengen
absorptionen af UV-lys og nitrat koncentrationen, fra 0 mg NO3 pr. L
til 100 mg NO3 pr. L.

Materialer:
10 stk 100 mL malekolber .
1 stk 1L malekolbe malekolbe
Kuvette
Spektrofotometer
NaNO3
10 mL pipette
20 mL pipette ipstte
50 mL pipette
pipettebold
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Fremgangsmade:

Fremstilling af stamoplgsninger:

1. Afvej 0,1371 g NaNO:s.

2. Kom NaNOs i en 1 L malekolbe og fyld demineraliseret vand i til

meerket.(Stamoplgsning)

Fremstilling af standardoplgsninger:

1. Af stamoplgsningen udtages henholdsvis 0, 10, 20, 30, 40, 50,
60, 70, 80, 90, 100 mL og kommes i hver sin 100 mL malekolbe.

Husk at maerke malekolberne

wmn

hver oplgsning.

Malekolberne fyldes op med demineraliseret vand til maerket.
Udfyld tabellen herunder med koncentrationen af NOs™ mg/L for

mL
stamoplgsning mg NO3 /L
fortyndet til 100 mL
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Fremstilling af standardkurve:

Indstil spektrofotometeret pa 205 nm
Fyld en kuvette med veesken fra én stamoplgsning.

PwpnPR

Mal absorptionen — skriv resultatet i skemaet.
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Seet kuvette i spektrofotometeret — husk at vende kuvetten rigtigt.
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Maling pa vandpraverne:

1. Fyld en kuvette med vand fra vandprgven.
2. Seet kuvette i spektrofotometeret — husk at vende kuvetten rigtigt.
3. Mal absorptionen. — skriv resultatet i skemaet

Vandprgve Absorption

Bearbejdning:

1. Pa baggrund af maleresultaterne fra standardkurven, skal du i
Excel lave en graf, med sammenhaengende veerdier for mg NO3
/L og absorptionen. Fa Excel til at leegge den bedste rette linie
igennem punkterne. HUSK at bruge XY-punkt, nar grafen skal
laves. X-veerdierne er mg NOs/L og Y-veerdierne er
absorptionen.

2. Brug standardkurven til at afleese nitrat-koncentrationen i
vandprgverne.

Spargsmal:

1. Hvad var koncentrationen af nitrat i de forskellige vandprgver?
2. Overskrider de graenseveerdien for nitrat i drikkevand?

5/5
KemiForlaget



